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1. Wstep

W ciagu ostatnich 2 lat w Osrodku Edukacji Informatycznej i Zastosowan Kompu-
terow pracowalismy w zespole w skladzie: Andrzej Walat, Tadeusz Kuran, Katarzyna
Oledzka, Witold Kranas, przy wspotpracy nauczycieli: Hanny Basaj, Marty Michalic-
kiej, Marii Legatowicz, Darii Plaskacz, Barbary Koniecko, Ewy Bogaczewicz nad
europejskim projektem CoLabs (CoLaboratories) zaproponowanym przez Martg Tu-
rcsanyi-Szabo z Uniwersytetu Loranda Edtvosa w Budapeszcie.

Glownym celem projektu jest znalezienie sposobow wspierania dzieci we wspol-
nym budowaniu i1 wykorzystywaniu modeli, w roznych krajach Europy, a nawet poza
nia. Polska czg$¢ projektu polega na zdefiniowaniu i rozwijaniu mikro§wiatow mate-
matycznych i modeli umozliwiajacych wspdlng prace uczniéw szkoty ponadpodsta-
wowej w wieku 12 — 18 lat.

Czegs$¢ prezentowanych mikroswiatow powstata w ramach projektu, czgs¢ jest pro-
duktem ubocznym, wynikiem dyskusji z polskimi nauczycielami. Dwa z tych mikro-
swiatow zostaly wilaczone do podrecznika do informatyki dla szkoly podstawowej
Lekcje z komputerem [1] .

Wszystkie mikro$wiaty zostaty przygotowane w Logomocji — polskiej wersji Ima-
gine. Imagine Logo (autorzy: A. Blaho, 1. Kalas, P. Tomcsanyi i L. Salanci z Uniwer-
sytetu im. J. A. Komenskiego w Bratystawie) jest mocnym narzedziem umozliwiaja-
cym tworzenie stosunkowo prostymi metodami rozbudowanych mikroswiatow eduka-
cyjnych [3]. Praca w nim przypomina nieco pracg w znanym niegdys$ wsrod uzytkow-
nikéw Macintoshy programie HyperCard. Stosuje si¢ techniki programowania zorien-
towanego obiektowo i sterowanie zdarzeniami. W programie HyperCard wykorzysty-
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wany byt jezyk SmallTalk, natomiast w przypadku Imagine jest to rozbudowana wer-
sja Logo.

2. Mikroswiaty

Zaprezentujemy 5 mikroswiatow dydaktycznych do nauczania matematyki i fizyki:
przyktad dla 2 klasy szkoty podstawowej, przyktad dla 4 klasy szkoly podstawowej
oraz trzy bardziej zaawansowane przyktady, do wykorzystania na poziomie gimna-
zjum i liceum. Mikroswiaty zostaly zbudowane w oparciu o konstruktywistyczne po-
dejscie do procesu nauczania / uczenia si¢ [4]. Umozliwiaja one uczniom rézne rodza-
je aktywnosci, zdobywanie doswiadczenia, poszukiwanie odpowiedzi na pytanie: co
si¢ stanie gdy zmienimy...?

2.1. Przykiad dla 2 klasy — odliczanie pieniedzy.

Jest to polska wersja projektu przedstawionego przez autoréw Imagine na zajg¢ciach
warsztatowych prowadzonych przez nich w Warszawie. Cwiczenie polega na odlicza-
niu monet. Losowana jest suma nie przekraczajaca 10 zt. Uczen odlicza monety prze-
ciagajac je z zielonego pola (kasy) na biate. Monet¢ mozna wrzuci¢ z powrotem do
kasy. Odliczona kwotg mozna sprawdzi¢. Mozliwa jest zmiana sposobu wys$wietlania
sumy do odliczenia na utamek dziesietny. Cwiczenie moze wigc wprowadzaé do dzia-
tan na utamkach dziesigtnych.

2.2. Przyktad dla 4 klasy — rozktad na czynniki.

Poprzez uktadanie prostokatow z kafelkow uczniowie moga nauczy¢ si¢ rozktada-
nia liczb na czynniki. Cwiczenie polega na utozeniu na narysowanej siatce prostokata
z wylosowanej liczby kafelkow. Uczen losuje liczbg kafelkow i rysowana jest siatka
do ich uktadania (siatka ma oba wymiary mniejsze od wylosowanej liczby). Jesli licz-
ba kafelkow jest liczba pierwsza, to utozenie prostokata nie jest mozliwe [5].

2.3. Przykiad dla gimnazjum — wektory.

Ten rozbudowany mikro$wiat edukacyjny powstat w ramach projektu CoLabs. Au-
torem pomystu jest Andrzej Walat. Mikro§wiat pozwala uczniom bada¢ rézne repre-
zentacje wektorow: graficzna, analityczna (w kartezjanskim i kotowym ukladzie
wspotrzednych) oraz specyficzna - w przestrzeni barw. Cwiczenia umozliwiaja do-
strzezenie zwiazkdéw mig¢dzy réznymi sposobami przedstawiania wektorow i pomagaja
W zrozumieniu pojgcia wektora.

Kolejne strony pokazu pozwalaja ¢wiczy¢:

o kojarzenie postaci graficznej i analitycznej wektora,

o dopasowywanie postaci graficznej wektora do jego postaci analitycznej (podanych
wspotrzednych),
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o dopasowywanie dwoch wektorow w postaci graficznej,

dopasowywanie wspotrzednych kartezjanskich wektora do danej postaci graficzne;j,

o dopasowywanie wspotrzednych kotowych wektora (dlugosci i kierunku) do danej
postaci graficznej,

o dopasowywanie barw i kojarzenie ich z reprezentacja wektorowa w przestrzeni
barw (RGB).

Kazda ze stron mikroswiata pozwala na wykonywanie szeregu ¢wiczen zapropo-
nowanych w opisie.

o

2.4. Przykitad matematyczny — wielokaty.

Mikroswiat powstal w ramach projektu Colabs i umozliwia badanie réznych wia-
snosci wielokatow poprzez konstruowanie i eksperymentowanie. Moga z niego korzy-
sta¢ uczniowie poczawszy od szkoty podstawowe;.

Kolejne opcje programu pozwalaja na:

o badanie zalezno$ci miedzy dtugosciami odcinkdw;
o badanie zalezno$ci migdzy miarami katow;

o eksperymenty z polem wielokata.
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Rysunek 1. Przyktadowe ¢wiczenie w mikroswiecie Wielokaty
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Przyktadowo dla trojkata mozemy rozpatrywac wilasnosci zwiazane z dtugoscia
bokow (nierownosc¢ trojkata), sume miar katow wewnetrznych trojkata czy przecina-
nie si¢ wysokosci i srodkowych w jednym punkcie.

Ciekawym ¢wiczeniem mozliwym do wykonania w $rodowisku jest badanie
zaleznosci/niezalezno$ci obwodu figury i pola. Uczen ma przygotowany zestaw
¢wiczen polegajacych na znalezieniu wielokata o zadanym polu i obwodzie. Zadania
mozna poszerzy¢ o pytania typu: jaki wielokat o zadanym polu ma najmniejszy obwod
lub jaki wielokat o zadanym obwodzie ma najwigksze pole.

2.5. Przyktad dla gimnazjum lub liceum - predkosé i sita.

Kolejny mikro$wiat, ktory powstat w ramach projektu CoLabs ma na celu eksplo-
rowanie przez ucznidow prostych modeli ruchu ciat. Umozliwia on badanie r6znych
rodzajow ruchu przez ustawianie predkosci poczatkowej, badz sterowanie silg ciagu
silnikow poruszajacych rakiete.

W
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Rysunek 2. Pierwsza strona mikro§wiata Predkos$¢ i sila

Kolejne strony pokazu przedstawiaja:

o ruch rakiety pod dziataniem tyko sity odrzutu jej silnikow, odbywajacy si¢ gdzies
w przestrzeni — z daleka od innych cial; sila ciagu silnikow (kierunkiem i warto-
$cia) mozna w trakcie ruchu sterowac;

o ruch kamienia w jednorodnym polu grawitacyjnym (bez sity oporu); mozna usta-
wiac rozne kierunki i warto$ci predkosci poczatkowej oraz wysoko$¢ rzutu;
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ruch planetoidy wokot Stonica (w centralnym polu grawitacyjnym); mozna usta-
wiac rozne kierunki i warto$ci predkosci poczatkowej;

ruch rakiety pod dziataniem tylko sily odrzutu jej silnikdw na ograniczonym ,,torze
kotowym?”; sitq ciagu silnikow (kierunkiem i wartoscia) trzeba w trakcie ruchu ste-
rowac, aby utrzymac rakiete na ,,torze”;

ruch rakiety pod dziataniem tylko sity odrzutu jej silnikow na dowolnym, namalo-
wanym ,,torze”; sita ciagu silnikéw (kierunkiem i wartoscia) trzeba w trakcie ruchu
sterowac¢, aby utrzymac rakiete na ,,torze”.

Czy Logomocja, podobnie jak niegdy$ HyperCard, bedzie wykorzystywana przez

nauczycieli do tworzenia oprogramowania edukacyjnego? Narzedzie, jak widac, na to
pozwala. My zapraszamy wszystkich chetnych do wspotpracy.
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